Classe : TCIEL (Niveau taxonomigue maximal)

Professeur : M. BOUARRAMOU

Partie : Electronique - 22 TP

Bloc n°1 — Réalisation et maintenance de produits électroniques (E)

ND

Thémes et TP

Points abordés

Matériels/Logiciels

Activités/Taches

Compétences

Théme 1 - Carte Electronique et Composants Electroniques : Quelles utilisations ?

Soulignée : en lien dirscte avec le Bloc
E
Soulignée ef ltaligue : certification

TP1 - Comment identifier et
comprendre les composants
électroniques de base ?

Les composants électronigues rle
base

Les cartes électroniques

Les circuits analogigues aver
Arduino

Kit Arduino
Differentes cartes
électroniques

1 L, _SE |
s Comprendre le for ~tio. ne.t la i'é _r':‘jgll
diode. la diode Ze. ., '3 Stk Qs bllloscope =
TP2 - Comment réaliser un condensateu, =, '= poni de diode C‘k _“m":"em - diod
chargeur d’un ordinateur pour le re Jr =scment du courant MIPOSENs ~TH0CES -
o resistances —
portable ? alterri .. Condensateurs
* Le s 2niie ces Composti: £ un Chargeur d'un ordinateur
Lhar eur de lordinateur - f:tatﬂ
2 lu} £
TP3- Pourquoi les Transist.¢s | * Expliquer ce guse® ur “semi-
et les Thyristois sont- .. si nﬁl?lnd;mte_ur £4507 role dans Kit Arduino
cruciaux pour les Te ECONIGR N, : Tinkercad
. = L =Bl 5 :
ordinateurs, et quels .dles rE:?'S..E: n;mlenn};ns o Magquette avec thyristor
. B . . ~ion Ve .
1093 it |I5;Ians I'électronique - Lus principales différences Maquette avec transistor
3 modeme ¢ - Applications

o

TPA : Comment fabrig .~
un systéeme de compta Je  |°*
et de présence et un
systéeme de détecteur de
distance ? (Certificatif)

\ettre en place un systéme de
comptage de personnes

Créer un dispositif de mesure de
distance

Kit Arduino (+ capteur de
son)

Fils, Générateur (ou pile),

composants
électroniques, ...

Appareil de mesure :
multimétre

E1 — Etude et conception de

produits electronigues

— T1: Analyse et saisie dun
schéma, dune carte
electronigue (non complexe) ou
etude d'un systéme électronique
communicant & partir d'un cahier
des charges

EZ2 — Tests et essais

— T1: Tests et mesures
necessaires a la verification
d'une carte etlou d'un systéme
electronigue
communicant

E3 — Production et assemblage
densembles electronigues

— T1 : Préparation, assemblage et
contrile des cartes etfou des
sous-ensembles electroniques
communicants au vu d'une
installation

— T2 : Configuration, parametrage,
et intégration des outils de
production et/ou des
equipements
(matériels et logiciels) ainsi que
le matériel de contrile

CO1 COMMUNIQUER EN
SITUATION
PROFESSIONNELLE
(FRANCAIS/ANGLAIS)

C07 REALISER DES

MAQUETTES ET

PROTOTYPES

CO9 INSTALLER LES
ELEMENTS D'UN
SYSTEME
ELECTRONIQUE OU
INFORMATIQUE




ND

Thémes et TP

Points abordés

Matériels/Logiciels

Activites/Taches

Compétences

Théme2 - Les portes logiques : Comment fonctionnent-elles dans le traitement des signaux binaires ?

TP1 - Le systéme binaire etle

GConversion Langage binaire —
decimal

systéme hexadécimal : Quelle | » Opérations mathématiques en binaire | * Ordinateur
différence ? + Conversion Langages binaire -
1 hexadecimal
TP2 - Comment passer de * Le convertisseur analogique
I'analogique au numerique et numerique * Ordinateur
. g19 5 q * e convertisseur numeérique * CAN et CNA
inversement 7 analogique
2
+ Etudier les portes logiques de base :
TP3 - Quelles sont les YES, AND, OR, XOR,NOT,NAND, |* Ordinateur
differentes portes logiques et NOR et XNOR » Logiciel Logicim
comment fonctionnent-elles ? | *+ Etudier des circuits logigues + Kit Arduino
programmables simples
3
- I _ * Ordinateur
+ Realiser quelques circuits logigues « Loaiciel Logicim
TP4 - Comment réaliser des programmables TTL en simulation . KitgArduian
circuits logiques 7 * Réaliser quelques cirouits logiques + Transistor.Transistor
programmables TTL reels ,
Logic ou TTL
4
TP5 - Comment un al._lt_or'nate + Mise en situation-Gestion d'une .
programmable est utilise barriere automatigue d'un parkingen |* Ordinateur
pour commander une barriére | simulation * Logiciel Zelio

d'un parking souterrain ?
(Certificatif)

Téléviser ce programme sur un
automate programmable réel.

Automate programmable

D2 — Développement et validation

de solutions logicielle

— T2 : Développement, utilisation
ou adaptation de composants
logiciels

— T3 :Tests et validation

E1 — Etude et conception de

produits électroniques

— T1 : Analyse et saisie d'un
schema, dune care
électronigue (non complexe) ou
etude d'un systéme électronigue
communicant & partir dun cahier
des charge

E4 — Integration matérielle et

logicielle

— T4 : Installation et parametrage
des logiciels et des équipements
communicants en fonction de
protocoles

— To : Verification des
caracteristiques de
fonctionnement en conformité
avec le projet

— T6 : Conseils au client sur
I'utilization, le fonctionnement,
l'entretien des equipements et
o linstallation ;

ES —Maintenance et réparation de

produits

— T3 :Réalization d'une opération
de reparation ou de
maintenance corrective ou
preventive (sur site ou a
distance)

CO1 COMMUNIQUER EN
SITUATION
PROFESSIONNELLE
(FRANCAIS/ANGLAIS)

CO03 PARTICIPER A UN
PROJET

C08 CODER

CO9 INSTALLER LES
ELEMENTS D'UN
SYSTEME
ELECTRONIQUE QU
INFORMATIQUE

C11 MAINTENIR UN
SYSTEME
ELECTRONIQUE OU
RESEAU
INFORMATIQUE




ND

Thémes et TP

Points abordés

Matériels/Logiciels

Activités/Taches

Compeétences

Théme3 - Tests et mesures : Comment réaliser des tests et des essais 2n toute sécurite ?

TP1 - Quelles sont les
differentes habilitations
electriques ? Lesquelles sont
concernées par le BAC CIEL ?

Les differentes habilitations
Entrainement sur le logiciel Habilec

+ e logiciel Habilec

1 —_— — _————
Test de continuité
Mesures de tensinn, | fr . ite, = Mu'Loxe mcu Multimétre
TP2 - Comment tester et puissance et 1. re e (| lonophasé, pin. -
remplacer (cas échéant) une 230 V) = Tonsconetre
carte électronique des Rempl-~em. nt .2 |a carte (= G nilloscope
équipements domestiques ? électron g1 sur un lave-linge » _ave-linge, lave-vaisselle,
FP=mp 3c ment de la diode Refrigeraieur, ...
o T A Seur)
i
‘ * Multimétre ou Multimétre
TP3 - Commernit répare. vne | ° Test de pontim'.ib; sU l'ndﬂquettles ) pince
carte électronique s \ - 2ux (Alarme ince die & Contrdle d'accés) |« Poste de squIure _
magquettes (Alarme in endie | Mazures fip Eisioh (DG 61 AG) * Composants Electroniques
o ) N * Rempia. -ment de la résistance et/ou | * Deux maguettes (Alarme
& Contréle d'acceés) ? du Senisnsateur Incendie & Contrale
3 d'acces)

TP4 : Comment passei
I'habilitation B1V et BR ?
(Certification)

* Passzer I'habilitation B1V (sur Habilec)
+ Passzer 'habilitation BR (sur Habilec)
+ Passer I'habilitation pratique

* | e logiciel Habilec

* Multimétre ou Multimétre
pince

* Des appareils électriques/
électroniques

E2 - Tests et essais

—T1 : Tests et mesures
nEcessaires a la vérification
d'une carte etlou d'un systéme
électronigue
communicant

—T2 : Mise en place d’'un
environnement de tests

—T3 : Application d'un protocole
de tests et de mesures

ES — Maintenance et réparation

de produits
—T1 : ldentification des fonctions

principales et secondaires
constitutives d'une
électronigue (non
complexe), d'un sous-systéme
ou d'un systéme électronigque
communicant

—T2 : Constat et identification du
dysfonctionnement

—T3 : Realisation d'une
opération de réparation ou de
maintenance cormective ou
préventive (sur site ou a
distance)

—T4 : Tests et verification de la
conformite

CO1 COMMUNIQUER EN
SITUATION
PROFESSIONNELLE
(FRANCAIS/ANGLAIS)

CO3 PARTICIPER A UN
FPROJET

C04 ANALYSER UNE
STRUCTURE
MATERIELLE ET
LOGICIELLE

C06 VALIDER LA
CONFORMITE D'UNE
INSTALLATION

C11 MAINTENIR UN
SYSTEME
ELECTRONIQUE QU
RESEAU
INFORMATIQUE




ND

Thémes et TP

Points abordés

Materiels/Logiciels

Activités/Taches

Compétences

Théme4 - Langage C et Python : En quoi offre-t-il un contréle direct sur le matériel électronique ?

TP1 - En quoi le langage C se

+ Differentes applications du langage C
dans les équipements electronigques

rapproche-t-il du langage ) * Ordinateur
machine et offre-t-il un * Savoir coderen Langage G + Le dossier MINGW
N . . . Variables et Opéerations (langage C)
‘Eontrme_dlre‘;t sur le matériel Arithmétiques, Structures de Gontrile 929
1 électronique 7 )
TP2 - Comment expérimenter . , :
. < + Manipulation des Pointeurs -
avec les fonctionnalités du e Accés Direct 2 la Mémoire * Ordir atey
i o + e Cossier MINGW
o ale dinat sur 16 matériel |* Utiisation des Sinictures izigage C) :
. . . . » Fichiers et Entrée/Sortie y
informatique/électronique ? [ ’
o [
* Ordinate wi
- (YT = i -
« Programmer la carte NUTLED- : E[: tEil_ : _lehi[?édién;r:ﬁr’
TP3 - Comment programmer F103RB (er su. uictun et sur une vni?hu '-.;isiun kel
des microcontréleurs (Nucléo | carte rés'"s ' T ercad (icra-bit
et micro:hit) ? « Microcu 2ie eur micro-bit (en | ﬁlarme} R
sir lation: ¢t sur une carte rée's) + Micro-bit (carte réelle)
+ Python
3

TP4 - Comment utiliser le
langage Python pour
programmer une carte
électronique réelle {Arduino)
? (Certificatif)

+ Langage o> piogrammation Python
« Reéali atin,, d'un circuit avec un
Divic eL. de tension
« Réau ation d'un circuit avec une
v nermistance
+ Détermination de la vitesse du saon

Ordinateur

Kit et logiciel Arduino
Logiciel Python
Thermistance
Emetteur et récepteurs
ultrasons

D2 — Développement et

validation de solutions logicielles

— T2 : Développement, utilisation
ou adaptation de composants
logiciel

— T3 : Tests et validation

E3 -t mduction et assemblage
u. . =r bles électroniques
- I 2 : Configuration,

paraméetrage, et integration
des outils de production et/ou
des equipements (Matériels et
logiciels) ainsi que le matériel
de contrdle

E4 — Integration matérielle et

logicielle

— T1 : Préparation et contrdle
prealable

— T2 : Intégration mécanique des
sous-ensembles électronigque,
electrique, automatique, filaire
et optique

— T3 : Integration des
eéguipements electronigues
communicants sur site

— T4 : Installation et
paramétrage des logiciels et
des équipements
communicants en fonction de
protocoles (cahier des
charges)

— T35 : Verification des
caractéristiqgues de
fonctionnement en conformite
avec le projet

CO1 COMMUNIQUER EN
SITUATION
PROFESSIONNELLE
(FRANCAIS/ANGLAIS)

C04 ANALYSER UNE
STRUCTURE
MATERIELLE ET
LOGICIELLE

C07 REALISER DES

MAQUETTES ET

PROTOTYPES

C08 CODER

CO09 INSTALLER LES
ELEMENTS D'UN
SYSTEME
ELECTRONIQUE OU
INFORMATIQUE




NO

Thémes et TP

Points abordés

Matériels/Logiciels

Activités/Taches

Compétences

Théme5 - Les Prototypes électroniques : Comment s'effectue le prototypage de cartes

électroniques ?

TP1 : Comment créer un pixel
en explorant le pixel art, en
comprenant le codage des
images numeériques et en
découvrant le monde
fascinant des spectrométres ?

Godage des Images Mumérigues
Decouvrir le monde des
spectrometres

Fabriguer un pixel (utiliser la
soudure)

Kit Arcuino (+ capteur de
lumiere)

LED RVE

Poste de scudure

Fils, Generateur (ou pile), :
composants eioctroniques
* Appareil de | 251 e :

1 multimé re
TP 2 : Comment créer un
systéme intelligent Feu Tricolore (impression 30) et rling
d’éclairage public adaptatif Feu piétons (Impression 3D) . .|m|i|'irnlante D
pour véhicules et piétons, Lampadaire pour la Rue {Imprestic: . Soste de soudi e
incluant les feux tricolores et
2 | les feux pour piétons ?
TP3 - Comment créer un
prototype de capteur de it L rduing
lumiére avec LED et le + T oto-Electronics
programmer avec Arduino ' (plateforme de prototypage
pour réagir aux changements Technclo =s de fabrication ¢’in D2 | €lectronique)
de luminosité ? (procéde s industriels)
3 Technologies de boitiers o
[
commentaues) |2 Copteurde gaz O
e e - ».a + Module Wi-Fi pour Arduino
. T o =
TP4 - Comment créer un Err;gﬁriea ingusifigis e pose et « Breadboard et fils de
prototype de Surveillance de Proct dée - - connexion
oo . rocd dés - piototypage ]
la Qualité de I'Air ? Toste Ry g~ TVE 1 * ProtoElectronics
esier, ~ans un pre_.mer I_EI'I'IFIE: ce [platefl:urme de plumtypage
prototype avec le kit Arduino &lectronigue)
4 Fabriquer un prototype de capteur de
lumiere avec LED en utilisant Profo- | « Capteur de température
TP5 - Comment créer un Electronics. DS18820
Thermomeétre (prototype) * Carte SD
Intelligent avec = Kit Arduino
Enregistrement de Données ? * Proto-Electronics
(Certificatif) Eplatefnr.me de prototypage
5 électronigue)

E1—FEtude et conception de
produits elecironiques

—T2 : Placement et moutage
f'une carte electronique et
7€ 2ration des fichiers de
fa_ ication
3 : Heéalisation d'un prototype
et mise au point d’'une carte
electronique (non complexe)

E3 — Production et assemblage
densembles électroniques

—T1 : Preparation, assemblage
et contrile des cartes etiou
des sous-ensembles
électroniques communicants
au vu d'une installation

—T2 : Configuration,
parametrage, et intégration
des outils de production et/ou
des equipements (matériels et
logiciels) ainsi gue le matériel
de contrile

—T3 : Henseignement du suivi
de production

E4 — Intégration matérielle et
logicielle

—Toutes les taches de cette
activité

CO3 PARTICIFER A UN
PROJET

C04 ANALYSER UNE
STRUCTURE
MATERIELLE ET
LOGICIELLE

C07 REALISER DES
MAQUETTES ET
PROTOTYPES

CO9 INSTALLER LES
ELEMENTS D'UN
SYSTEME
ELECTRONIQUE OU
INFORMATIQUE




